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Hora Actividad Responsable

9:00 – 9:45 Actividad de bienvenida Verónica Bonilla – Óscar Chacón
Participantes - Grupos

9:45 – 10:20
Metodología ROAM. Mesas y proceso de
consultas

Óscar Chacón

10:20 – 11:30
Identificación de los servicios ecosistémicos
que se quieren recuperar o mantener. Caso
cuenca binacional Sixaola

Participantes - Grupos

Agenda

11:30 – 12:00
Resultados obtenidos cuenca binacional
Sixaola

Óscar Chacón



Biodiversidad

SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Servicios de 

abastecimento

COMPONENTES BIENESTAR 
HUMANO

LIBERTAD Y 

OPCIONES

Seguridad

Necesidades 

materiales 

básicas 

(alimento, 

vivienda...)

Salud

Buenas 

relaciones 

sociales

Servicios de 

regulación

Servicios 

culturales

Evaluación de ecosistemas del milenio 2003, Citado 
en Gómes, E. 2010
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El valor de los ecosistemas

Vínculos entre los ecosistemas y el bienestar humano



Trabajo con las comunidades



Recuperación

• Restablecer un 
ecosistema funcional, 
cuya composición y 
estructura
no intentan reflejar las 
del ecosistema original 
sino que genera 
acciones para 
estabilizar el
paisaje e incrementar 
la utilidad o valor 
económico de un sitio 
al lograr el 
establecimiento de
algún tipo de 
vegetación



Rehabilitación

• Restablecimiento de la 
productividad y la 
presencia  de un grupo 
de especies vegetales 
originalmente 
presentes. Con el  
tiempo, la función de 
protección del bosque y 
los servicios  ecológicos 
pueden ser
restablecidos.



Restauración

• Restablecimiento de la 
estructura, la 
productividad  y la 
diversidad de las 
especies originalmente 
presentes en  
ecosistema.

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND

http://ianluntecology.com/tag/repeat-photography/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


Oportunidades

Global partnership for forest landscape restoration

Aquellos sitios donde existe algún nivel 

de degradación de la cobertura de la 

tierra (i.e. bosques u otras coberturas 

naturales). Para la definición de estos 

sitios se implementa el uso de la 
Metodología de Evaluación de Oportunidades 

de Restauración (ROAM por sus siglas en 

inglés).



Restauración de paisajes rurales

Consiste en un mosaico de técnicas para 
fortalecer la capacidad de recuperación de los 
paisajes, incorporando usos diversos

Debe apoyar a las comunidades en sus esfuerzos 
por aumentar y mantener los beneficios que se 
derivan de la gestión del paisaje rural.

Fuente: UICN 2014. Boletín informativo. La restauración del paisaje funcional rural: el abordaje de la UICN en la región 
mesoamericana y caribeña.



Desafío de Bonn

¿Qué es?
• Compromiso mundial para restaurar 150 

millones de hectáreas de tierras 
degradadas y deforestadas para el año 
2020

• Lanzado en una mesa redonda ministerial 
en Bonn, Alemania en 2011 por un grupo 
líderes mundiales 

• La restauración del paisaje forestal tiene 
como finalidad restaurar la integridad 
ecológica, mientras mejora el bienestar 
humano a través de paisajes 
multifuncionales.

• Medio para cumplir con:
– Las 15 metas de Aichi del CBD
– La meta de REDD+ de la CMNUCC 
– La meta de degradación neta cero de tierra de 

Río+20

¿Cómo funciona?

Tierras 
potenciales de 

países, empresas, 
comunidades, y 

otros

Apoyo financiero 
y técnico UICN  

WRI y otros 
miembros de 

GPFLR

Restauración 
de paisajes 
forestales 

(FLR)



Meta de Costa Rica



Restauración funcional de paisajes 
rurales

Fuente: Sanchún Andrés, 2014.

Conjunto de técnicas viables multidisciplinarias (agro-silviculturales y 
biológicas)

Buscan desarrollar un paisaje atractivo y saludable para reemplazar al paisaje 
que no lo es(funciones ecosistémicas) 

Debe lograr un paisaje con capacidad para contribuir al desarrollo rural y a 
los medios de vida de las comunidades 

Aporta en la disminución de los efectos del cambio climático

No compite con el uso actual del suelo

Considera las interacciones entre los individuos, el ambiente, y los patrones 
espaciales de las actividades productivas



Restauración de paisajes rurales

Elementos centrales para Mesoamérica

• Debe mejorar la resiliencia y conectividad de los ecosistemas

• Debe integrar los paisajes rurales, no sólo los forestales

• Debe tener una unidad de planificación

• Debe  planificarse a largo plazo /sostenibilidad

• Debe aportar al bienestar humano y a la recuperación de funciones 
ecosistémicas

• Se debe  identificar las necesidades de restauración al nivel de las 
comunidades 

Fuente: UICN 2014.  La restauración del paisaje funcional rural: el abordaje de la UICN en la región mesoamericana y caribeña.



Oportunidades de restauración

• Más de dos mil millones de hectáreas en todo el 
mundo ofrecen oportunidades para la restauración.

• Las zonas con oportunidad de restauración no están 
vinculadas a la deforestación, la mayor parte de ellas han 
sido desforestadas hace tiempo y están ahora lejos de los 
puntos clave de deforestación.

Restauración en mosaico

Restauración en mosaico

Restauración gran escala

• La restauración en 
mosaico es la que 
presenta la mayor 
oportunidad (150 
millones 
de hectáreas)



Metodología ROAM

• Objetivos:

– Ayudar a los países y las 
regiones a conducir 
evaluaciones del potencial 
de restauración

– Desarrollar Estrategias de Restauración de Paisajes 

– Catalizar inversiones para RPF

– Definir las compromisos nacionales para el 
Desafío de Bonn

Fuente: IUCN  2014. Assessing forest landscape restoration opportunities at the national level: A guide to the Restoration 
Opportunities Assessment Methodology (ROAM). Gland, Switzerland: IUCN. 123pp.



ROAM aplicado en Mesoamérica

• Experiencias nacionales
– Guatemala
– El Salvador
– Costa Rica
– Honduras
– Belice

• Experiencias sub-nacionales
– Península de Yucatán 
– (Campeche, Quintana Roo, 
– Yucatán), México 
– Región Autónoma Costa Caribe 
– Norte, Nicaragua



Definición de problema y 
objetivos



Definición del problema y los
objetivos de RFPR

¿Dónde es social, 
económica y 

ecológicamente factible 
realizar procesos de 

restauración?

¿Cual es la extensión total 
de oportunidades de 

restauración en una región 
o país?

¿Qué tipos de restauración 
son posibles de 

implementar en distintas 
parte del país?

¿Cuáles son los costos y 
beneficios potenciales, 

incluyendo el 
almacenamiento de 

carbono, asociados a cada 
estrategia y opción de 

restauración? 

¿Cuáles incentivos 
financieros, políticos y 

sociales existen o se 
requieren para implementar 

las estrategias de 
restauración?

¿Quiénes son los actores 
que es necesario 

comprometer para lograr 
impulsar las estrategias de 

restauración?

Fuente: IUCN  2014. Assessing forest landscape restoration opportunities at the national level: A guide to 
the Restoration Opportunities Assessment Methodology (ROAM). Gland, Switzerland: IUCN. 123pp.



Tercera fase de consultaSegunda fase de consultaPrimera fase de consulta

Identificar fuentes de 
información x criterio

Identificar sitios con 
potencial (A.esp.)

Análisis uso actual uso 
restaurado (A.esp.)

Identificar procesos 
de degradación clave

Acordar criterios de 
restauración

Acordar transiciones 

Acordar matriz de 
transiciones  & 

servicios

Criterios para  
priorizar 

Áreas prioritarias para 
restauración (A.esp.)

Definir servicios 
ecosistémicos clave

Definir estrategias de 
restauración

Resultados matriz 
transiciones valorada 

por zona o paisaje

Mapa de 
áreas con 

potencial de 
restauración

Matriz de 
transiciones 

valorada

Mapa de 
áreas 

prioritarias 

Mapa uso 
actual vs. uso 

restaurado

Costos y beneficios de 
transiciones (A.econ.)



Funciones  de equipos de trabajo

Mesa de rehabilitación

Acordar los objetivos del proceso de 
rehabilitación de paisajes

Proponer los servicios ecosistémicos más 
importantes a restaurar en los paisajes rurales

Identificar y acordar sobre los procesos de 
degradación que están ocurriendo

Aprobar un mapa de áreas potenciales para la 
rehabilitación de paisajes rurales

Aprobar un mapa de zonas prioritarias para la 
rehabilitación de paisajes rurales

Comité técnico

Participar en las reuniones de la Mesa de rehabilitación 
de paisajes rurales

Proveer insumos de cara a contar con información clave y 
acuerdos clave previo a las reuniones con la Mesa de 
rehabilitación

Aportar información y conocimiento en temas específicos 
como las opciones de restauración, la información 
cartográfica, la información económica e institucional que 
sirve para enmarcar y conducir las propuestas 

Retroalimentar de forma permanente los avances de cada 
uno de los equipos técnicos de UICN  que están llevando a 
cabo el ROAM



Definición de servicios 
ecosistémicos y Criterios de 

restauración



Fase de consulta

Identificar fuentes de 
información X criterio

Identificar sitios con 
oportunidad (A.esp.)

Identificar procesos de 
degradación clave

Acordar criterios de 
restauración

Definir servicios 
ecosistémicos clave

Mapa de áreas con 
oportunidad de 

restauración

Mapa de prioridades 
según factibilidad y 

conservación

Identificar sitios  de 
mayor factibilidad y 
mayor biodiversidad

Análisis 
espacial

Criterios para 
definir áreas con 

oportunidad

Construcción del mapa 
de oportunidad



Metodología para el análisis geo-espacial

Geodato 1 Geodato2 Resultado

Fuente: Propuesta de plan de trabajo  Análisis 
geoespacial Costa Rica (2014)

Identificación de criterios de 
priorización (matriz de ponderación)

Preparación y análisis de datos de 
acuerdo con cada criterio de 
priorización

Generación modelo geo-espacial y 
análisis multi-criterio

Mapa de zonas prioritarias 



Construcción del mapa de 
oportunidad



Uso del suelo

Biodiversidad

Madera

Vulnerabilidad

Hidroelectricidad

Agua potable

Madera

Costa Rica

RACCN
Nicaragua

Usos del suelo

Territorio indígenas

Áreas susceptibles a 
desastres naturales

Zonas de 
amortiguamiento AP

Agua

Áreas de incendios 
provocados

Áreas de oportunidad
C
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Cuenca binacional Sixaola
Trabajo en grupos



Ejercicios en grupos 

En grupos de trabajo se deberá: 

• Identificar los servicios ecosistémicos que 
brindan los paisajes que se quiere conservar o 
recuperar con los procesos de restauración.

• Identificar las principales causas degradación 
de los paisajes rurales

• Identificar retos de acción

• Identificar los criterios de restauración



¿Cuál es la situación de los servicios ecosistémicos? ¿Cuáles son las causas de 
la degradación, si es que la hay? ¿Cuál es el futuro deseable y posible con un 

proceso de rehabilitación de paisajes rurales? 

Servicio 

ecosistémico

Situación actual

“Como es la 

situación actual de 

este servicio”

Causa de la 

degradación del 

ecosistema

“A qué se debe el 

deterioro?”

Situación 

deseable a futuro 

lograda con 

rehabilitación

Priorización 

según urgencia 

e importancia

Agua dulce Baja disponibilidad de 

agua para riego y 

consumo humano

Zonas de alta

infiltración con usos 

del suelo inadecuados

Aumento de la

captura e infiltración 

de agua

10 puntos

Madera y leña …. … …. 8 puntos

Alimento … … ….

Suelo …. … …. 7 puntos

Biodiversidad … … ….

Regulación del clima …. … …. 9 puntos

Valores sociales … … …. ….



Definición de criterios
Criterio Definición del criterio Variables de medición Fuente de información Criterios asociados

Criterio 1 
Agua para 
consumo

Zonas de alta recarga 
hídrica tendrán mayor 
oportunidad para la 
restauración ya que 
son estratégicas para 
el suministro de agua 
potable a poblaciones 
metropolitanas

1. Zonas de infiltración
2. Fuentes de agua o 

reservorios subterráneos
3. Tipos de suelo
4. Red hídrica
5. Nacientes
6. Cobertura del suelo

1. Persona- Institución
2. Persona- Institución

3. Persona- Institución

4. Persona- Institución
5. Etc.

Regulación hidrológica

Mejora de la 
infiltración

Aumento de la 
disponibilidad de agua

Criterio 2
Biodiversidad

Zonas con vacíos de 
conservación tendrán 
mayor oportunidad 
para la restauración 
del paisaje

1. Cobertura del suelo
2. Áreas protegidas
3. Corredores biológicos
4. Distribución de especies 

endémicas
5. Etc.

1. Persona- Institución
2. Persona- Institución
3. Etc

Conservación de 
suelos 
Disminución de la 
escorrentía 
Disminución de la 
sedimentación 
Aumento de la 
fertilidad del suelo

Criterio 3
Agua para 

producción de 
energía 

hidroeléctrica

Zonas con mayor  
suministro de agua 
vinculada al potencial 
de generación de 
energía tendrán mayor 
oportunidad para la 
restauración / 
rehabilitación del 
paisaje

1. Cobertura del suelo
2. Red hídrica
3. Nacientes
4. Precipitación

1. Persona- Institución
2. Persona- Institución
3. Etc

Aumento de la 
disponibilidad de agua

Ubicación de sitios de 

producción de 

sedimentos



¿Cuál es la situación de los servicios ecosistémicos? ¿Cuáles son las causas de 
la degradación, si es que la hay? ¿Cuál es el futuro deseable y posible con un 

proceso de rehabilitación de paisajes rurales? 

Servicio 

ecosistémico

Situación actual

“Como es la 

situación actual de 

este servicio”

Causa de la 

degradación del 

ecosistema

“A qué se debe el 

deterioro?”

Situación 

deseable a futuro 

lograda con 

rehabilitación

Priorización 

según urgencia 

e importancia



Grupo # _______

Criterio Definición del criterio Variables de medición Fuente de información Criterios asociados

Criterio 1 

Criterio 2

Criterio 3

Criterio 4

Definición de Criterios



Uso actual del suelo Posibles técnicas de restauración IE IS IA V
Valor
ación 
total

Cafetales

Sistemas Agroforestales(cambio de 
sombra por sombra maderable)

4 3 5 4 16

Renovación de parche cafetalero, 
preferentemente resistentes a Roya

4 4 4 3 15

Café a cacao 5 5 5 5 20

plantaciones lineales en linderos 4 3 4 1 12

cortinas rompevientos 3 3 3 4 13

agrobosque 4 4 4 4 16

gestión de Tierras Agrícolas manejo de 
nutrientes

5 4 4 3 16



Criterios para mapa de Oportunidades

Criterio Capas utilizadas

Nacientes Fuentes naturales de agua, que puede ser permanente o temporal y brota de la tierra o en 
las rocas.

Ríos/quebradas/arroy
os (sistema lótico)

Término general dado para el agua que fluye por un cause definido

Sistema lagunar 
(sistema léntico) 

Depresión de la superficie terrestre llena de agua, de mayor o menor extensión.

Áreas de Concesión de 
pozos

Sistema de aprovechamiento del agua mediante la figura de concesión, donde se elaboran 
pozos para el consumo humano.
(http://mapas.da.go.cr/geoservicios.php) 

Áreas de acueductos 
locales (sitio de toma) 

Sistema para la explotación, administración, mantenimiento y operación de los acueductos 
de base local.
(http://www.siasar.org/es/paises/panama)
(http://www.da.go.cr/asadas/) 

http://mapas.da.go.cr/geoservicios.php
http://www.siasar.org/es/paises/panama
http://www.da.go.cr/asadas/


Criterios para mapa de Oportunidades
Áreas de protección

Fuente a proteger Área en metros Tipo de bosque Fundamento legal País

Nacientes

100 metros horizontales Art. 33 Ley Forestal 7575 Costa Rica

100 metros en terrenos planos y 200 metros en los cerros Natural Art. 23. Ley Forestal Panamá

Ríos, quebradas 

y arroyos

15 metros en zona rural y 10 metros en zonas urbana si 

el terreno es plano y 50 metros si el terreno es quebrado (i.e. 

pendientes mayores a 45 grados según reglamento de la Ley)

Art. 33 Ley Forestal 7575 Costa Rica

10 metros horizontales Natural Art. 23. Ley Forestal Panamá

Lagos y embalses

50 metros Art. 33 Ley Forestal 7575 Costa Rica

100 metros en los cerros y 50 metros en terrenos planos Artificial Art. 24. Ley Forestal N°1 Panamá

Área de recarga

Según los límites de cada acuífero Art. 33 Ley Forestal 7575 Costa Rica

50 metros de los ojos de agua, según consumo social Artificial Art. 24. Ley Forestal N°1 Panamá

Embalses naturales 

o artificiales

50 metros horizontales Art. 33 Ley Forestal 7575 Costa Rica

Hasta diez (10) metros desde su nivel de aguas máximo Artificial Art. 24. Ley Forestal N°1 Panamá

Pozos para el aprovechamiento de agua 40 metros Art. 21 del Decreto 31545-S-MINAE

Art. 8 Ley de Aguas

Costa Rica







Cobertura de la tierra según criterios 
de oportunidad

Cobertura

Acueductos 

locales

Concesione

s Nacientes

Sistema 

léntico

Sistemas 

Lóticos Grand Total

Agua 0 8 60 69

Aguas residuales 0 0

Area de banano intensivo 3 6 4 2 161 175

Banano en barbecho (renovación o 

abandonado) 1 1

Bosque 8 3 1,410 31 5,778 7,229

Bosque con claros (ralo) 1 21 6 111 139

Bosque de tierras bajas (anegadas) 1 2 18 25 79 125

Bosque mezclado con palma 2 9 17 27

Botaderos de desechos sólidos 0 0

Caminos 1 1 5 63 70

Cultivo de banano intensivo 1 2 3

Cultivos mixtos (platano, pastos, etc) 6 2 15 509 532

Páramo 19 10 20 49

Pasto con arboles 5 1 7 266 278

Pasturas 2 8 41 51

Playón de ríos 32 32

Poblados con 1 - 250 hab. 3 3

Poblados con 250 - 500 hab. 0 3 2 5

Poblados con 500 - 1000 hab. 1 0 3 22 25

Poblados con más de 1000 hab. 1 1 35 36

Urbano/Suelo desnudo 1 6 7

Grand Total 26 17 1,516 91 7,207 8,857



Coberturas del suelo prioritarias

Área de banano

intensivo

Cultivo de banano

intensivo

Banano en

barbecho

(renovación o

abandono)

Cultivos mixtos

(plátanos, pastos,

etc)

Pastos con árboles Pasturas



Cobertura de 
la tierra 

actual para 
implementar 
transición a 

bosque

Cobertura de la tierra para implementar la acción de 

restauración a bosque

Area de banano intensivo Buffer 10 metros

Area de banano intensivo Buffer 15 metros

Banano en barbecho (renovación o abandonado) Buffer 15metros

Cultivo de banano intensivo Buffer 15 metros

Cultivos mixtos  (plátano-pastos-etc) Buffer 10 metros

Cultivos mixtos  (plátano-pastos-etc) Buffer 15 metros

Pasto con árboles Buffer 10 metros

Pasto con árboles Buffer 15 metros

Pasturas Buffer 15 metros



Modelos INVEST

Rendimiento estacional del aguaSDR y USLE

http://data.naturalcapitalproject.org/nightly-build/invest-users-guide/html/seasonal_water_yield.html


Exportación 
de 

sedimentos 
(SDR - USLE)

Insumos



Exportación
de 

sedimentos
(SDR - USLE)

Insumos

•lucode : entero único para cada clase 

LULC (por ejemplo, 1 para bosque, 3 para 

pastizales, etc.) Cada valor en el mapa LULC 

DEBE tener un valor de lucodo

correspondiente en la tabla biofísica.

•usle_c : factor de gestión de cobertura 

para el USLE, un valor de punto flotante 

entre 0 y 1.

•usle_p : factor de práctica de soporte para 

USLE, un valor de punto flotante entre 0 y 

Antes

Después



Exportación de 
sedimentos (SDR)

Resultados



Pérdida potencial de 
suelo por píxel (USLE)

Resultado



Prioridades de 
restauración Cuenca 

Sixaola



Resultados grado de priorización según cobertura de la tierra

Hectáreas según prioridad

Cobertura Muy alta Alta Media Baja Muy baja No aplica Total

Area de banano intensivo 4.8 19.0 11.3 50.0 75.5 14.3 174.9

Banano en barbecho (renovación o abandonado) 0.0 0.0 1.0 0.1 1.1

Cultivo de banano intensivo 0.4 0.4 0.3 0.9 0.9 2.9

Cultivos mixtos (platano, pastos, etc) 15.0 63.6 61.3 193.4 174.8 23.2 531.3

Pasto con arboles 33.2 54.8 67.2 74.7 33.6 12.3 275.7

Pasturas 2.8 3.4 7.8 22.5 4.0 9.6 50.1

Total 55.8 141.2 148.1 341.9 288.7 60.3 1035.9

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

Muy alta Alta Media Baja Muy baja No aplica

Area de banano intensivo Banano en barbecho (renovación o abandonado)

Cultivo de banano intensivo Cultivos mixtos (platano, pastos, etc)

Pasto con arboles Pasturas



Ríos y quebradas (63) de 
priorización

Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre

brazo río lari Q. shcui Q. murusigdio Q. dacobri R. carbon

brazo río telire Q. shior Q. nimalas Q. dos aguas R. cocotis

canal Q. shiragri Q. salitre Q. hobri R. coen

Q. agbris Q. shiroles Q. secori Q. huecor R. gandoca

Q. amubri Q. sisi Q. sepeque Q. jamey R. katsi

Q. biei Q. skiri R. yorkin Q. kacbali R. lari

Q. bioliri Q. tigre R. sumxy Q. karbri R. namuri

Q. bratsil Q. tsuidi R. telire Q. keri R. psei

Q. cachabri Q. uruchico R. tscui Q. kiR. R. vatsi

Q. cocolito R. belen R. uren Q. koi R. sand box

Q. combri R. blei R. vatsi Q. korobaria R. shiroles

Q. cuabre R. bris Q. kuari R. sixaola

Q. curi R. bromli Q. mata de limon R. suinxi



PREGUNTAS
Oscar Chacón Chavarría
ochacon@uned.ac.cr

mailto:Oscar.Chacon@iucn.org

