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Bioacustica

Ciencia Participativa

éPor qué grabar sonidos?

Ejemplos de trabajos en bioacustica

:Qué hacer con sonidos?

<Como colaborar?
iA practicar!




“Durante los ultimos anos la contribucién de habitantes rurales y
urbanos para registrar y comprender las dinamicas de Ila
naturaleza se ha hecho mas evidente. Gracias a la tecnologia, esta
colaboracién entre investigadores y comunidades ha aumentado.
Algunos de los retos para seguir avanzando estan en la
disponibilidad de los datos abiertos, creacion de modelos
integrales de gestion del conocimiento y el paso de proyectos
puntuales a procesos de largo plazo.”

Karen Soacha, Sindy Martinez y Juan Rey Velazco

Instituto Humbolt E }
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UNED lanza campaiia radiofénica para prevenir choque de aves contra ventanas
mesii Correo lecrénica

Por Karol Ramirez Chinchilla.

Con el in de concientizar sobre laimportancia de prevenic
ol choque de aves contra ls ventanas, la UNED lanza a
part do hoy una campafia radioférica que aborda
métodos para evitar estos accidentes y comparte téenicas
do primeros auxilos para atender a las especies.
sobrevivientes a este tipo de percances.

La campafa, producida por ol Programa de Produccion do
Materal Audiovisual (PPMA) de la UNED, se escuchard a
parti do este lunes por las emisoras de a Universidad do
Costa Rica (UCR): Radio Universidad 96.7 FM, Radio U
101.9 FM, Radio 870 UCR, 101,5 FM Costa Rica radio del
SINART y otras emisoras que se iran sumando a la
iniciativa.

8 | jiiDios mio!

‘Asimism, se difundira por Facebook e Instagram de
Audiovisuales UNED, sefialé una nota de prensa del
proyecto denominado “Colisén de aves contra ventanas
en Costa Rica: proyecto de ciencia ciudadana’.

Esta campafia de cinco cufas surgid por solicitud de Rose
Marie Menacho Odio, tutora de la Céledra de Ecologia y
Educacién Amblental de la Escuela de Ciencias Exactas y
Naturales (ECEN). La bidloga cuenta ademds con un
grupo en Facebook lamado “Proyecto Aves y Ventanas.
Costa Rica", con iniciativas para atender esta

s 4.3

Hoy alas 853 a.m.
La Fortuna, SanC

protlematca

Do acuerdo con investigaciones realizadas por a bidioga,
en Costa Rica se contabilzan 920 especies de aves, 254
de estas han sido identiicadas en mas de il reportes de
colisiones.
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Plataforma para el reporte de anormalidades de
color en la vida silvestre de Costa Rica Tamarind

Liberia
o
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https://www.facebook.com/anormalidadescoloravescr/

Coco!sland

National Park



https://www.facebook.com/anormalidadescoloravescr/

Costa Rica cambiar ocaias

Todos los afios v m

Resumen Regiones mayores Sitio de interés Visitas recientes Listado ilustrado

Ultima actualizacién
891 Especies | 250.096 Listas hacer%hores:

imo registro Primer registro Conteos maximos Aves por semanas® Mostrar los detalles
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POR ESPECIES
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Explorar multimedia
Mostrar solo localidades con
fotos, audio o video

Revelan puntos exactos
Selecciona esta opcién (marcar
Ia caiita) para mostrar puntos
en escalas mas amplias cuando
sea posible: hay limite maximo
de 2000 puntos.
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Observations Q| Secies Costa Rica

Costa Rica © 128,215 9,533 3,850
OBSERVATIONS SPECIES > IDENTIFIERS > OBSERVERS

Bougainvilleas

L]
(Genus Bougainvilles) -
Sagrada Familia, S... » Mar 14,2019
34m

+
- Scarlet Macaw
(Ara macao)
® CostaRica + Mar 17,2019
34m
"z
£

Crimson-fronted Parakeet
(Psittacara finschi)

Plaza Juan Mora Fe... » Aug 22, 2019

Butterflies a
(Superfamilv Papilionoidea)

Q Species Limon, Costa Rica

34,757 5,051 2,065 1,727
OBSERVATIONS SPECIES ® | IDENTIFIERS @ | OBSERVERS >

Map Legend «

Grid | Slist & | @Places of Interest

Subfamily Ennominae Y
§ Finca Catie, Provi... » Aug 22,2019

¥3 3h
Tribe Boarmiini >
Finca Catie, Provi... * Aug 22,2019
3h
Genus Hyposidra Y
Finca Catie, Provi... » Aug 21,2019
4h
| . —
Dobsonflies
(Genus Corydalus) v
* Turrialba, Cartago... * Aug 4, 2019
2h

Unknown

A

Panama City.

La Chorrera

Map Legend «




Ciencia multidisciplinaria que
combina la biologia y la
acustica. Investigacién desde
la produccion del sonido,
dispersién en un medio y su
recepcién en animales
(incluyendo los humanos).

ePaisajes sonoros : e & Wooeoviions

oEcoIogfo de las especies https://biosonidos.uned.ac.cr/?q=node/54

eMedicina (ultrasonidos)
)
eMusicoterapia ‘> x\ij/



https://biosonidos.uned.ac.cr/?q=node/54

Fondgrafo con Cilindros de Cera Grabadoras y espectrogramas
y surcos generados por el sonido digitales




James T. Tanner grabando un Juan Pablo Culasso grabando
par de Campephilus principalis sonidos de aves en Uruguay 3/

o
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cPor qué
grabar

il ?
sonidos? o
y
En este momento ;Qué los motivaria a

grabar sonidos de la naturaleza?

»




Costa Rica

51,128 km?

¢Cuantas especies de aves
perdemos?

¢Cuantas especies de plantas
perdemos?

¢Cuantas especies de mamiferos
perdemos?

¢Cuantas especies de anfibios
perdemos?

¢Cuantas especies de reptiles
perdemos?

¢Cuantas especies de insectos
perdemos?

¢Cuantas especies perdemos?

¢Perdemos algo?



Ciencia ciudadana
Colaboracion y aporte
Conocimiento de la comunidad
¢Qué hay a mi alrededor?
cComo colaborar?

Iniciativa personal y comunitaria







T3 |
-| sonido es el

vocabulario de
la naturaleza...

Pierre Schaeffer




Descripcion acustica del dueto de Pezopetes capitalis,
un ave endémica de Costa Ricay el Oeste de Panama

Equipo utilizado: un micréfono
direccional Sennheiser ME66 y
una grabadora digital Marantz

Métodos: se analizaron utilizando
el programaRavenpro 1.4
(Bioacoustics Research Program

Analisis bioacustico de las vocalizaciones de seis especies
de anuros de la laguna Cormoran, complejo lacustre de
Sardinayacu, Parque Nacional Sangay, Ecuador

Equipo utilizado: grabadora digital
Olympus WS-802, a una frecuencia de
muestreo de 44.1 kHz y 16 «bits» de
resolucion, conectada a un sistema

Métodos: programa Adobe Audition
CS6, para las diagramacionesy
analisis espectrales el programa
Raven 1.4, utilizando la ventana de

Hann al 80% de superposiciony 512
puntos de resolucién de la
transformacion rapida de Fourier

PMD 661. Las grabaciones 2011)

fueron guardadas en el formato
WAV (48-bit, 44 kHz)

modular Sennheiser K6-C, acoplado a un
microfono de cabezal Sennheiser (ME 66)
40-20,000 Hz +2.5dB.

B_ThetomenLaB'r A B
ioacoustics Research Program P © i ©
Resultados: La sincronia fue similar para ambos miembros de la 5 L = L § 7o i i
pareja en ambas secciones del dueto (primera seccion: t=-0.31, ; b
df=11, p=0.759; segunda seccion: t=0.19, df=10, p=0.853). Ambos s i il g ji P e M P
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Figura 1. Secciones del dueto de Pezopetes capitalis.

Figura 4 Oscllogramas y espectrogramas del canto de 6 especies de anuros de la laguna Cormordn. (A) Chimerela manaelense
(B) Noblela perscruna, (C) Pristimants petersr, (D) Hypsiboas aimendanzae. (E) Hypsiboas cinerascens; (F) Osteocephaius cf
verruciger

https://www.zeledonia.com/uploads/7/0/1/0/70104897/19-2-007-trejos-araya.pdf http:



https://www.zeledonia.com/uploads/7/0/1/0/70104897/19-2-007-trejos-araya.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1870-34532016000401292&script=sci_arttext&tlng=en

Estudio de los sonidos emitidos por las crias de tortuga
boba, Caretta caretta, en el momento de la eclosion.

Equipo utilizado: micréfono ATR55
(Audiotechnica) con respuesta de frecuencia
70-18000 Hz (-56 dBm, 1KHz a 1Pa), colocado
en el interior de la incubadora. El micréfono
se conecté a un DAT (Digital Audio Tape)
modelo Aywa HD-5200 profesional

Métodos:  sonogramas  se realizaron
analizando con el software Spectrogram
4.2.6.5 (R.S. Horne), con la Frecuencia en
escala lineal, con un tamafio de datos para la
transformada de Fourier de 4096 puntos y
una resolucion de frecuencia de 43.1 Hz.

Resultados: los sonidos registrados se
mostraron en un rango entre los 300 y 2600
Hz. Presentando mas energia concentrada
en la parte baja del espectro (en torno a los
300y 1200 Hz.)

https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/4403/1/0605695_00000_0000.pdf
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Figura 1. Sonograma de sonidos de tos.
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Figura 4. Sonograma de chillidos.
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Figura 5. Sonograma de sonidos de



https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/4403/1/0605695_00000_0000.pdf

Caracterizacion del comportamiento y las sefiales
vibratorias en Euthyrhynchus floridanus (Hemiptera:
Pentatomidae) durante el cortejo y la cépula

Equipo utilizado: Para las
observaciones del cortejo y la
copula, usaron un cartucho
fonografico Astatic 91T y un
amplificador, conectados a una
camara de video Sony DCR-TRV
80. Para los experimentos con
sonidos de las hembras se usé
un parlante de radio Shack Mini
Speaker de 29mm y 800hm.

Métodos: el cortejo se
analizé con el programa
AvisoftSaslab Pro ®4.15 y
para los sonidos se usé una
tarjeta de sonido
NeoMagicMagic Media
256AV. para las sefales de
llamada de cada hembra.

Resultados: el ramoneo duré en promedio 5.8+1.8s con una
frecuencia de 131.6+110.6Hz y 19.6+6.4, tamborileo fue de
3.944.1s con una frecuencia promedio de 187.6+85.7Hz y 3.9+4.5
pulsos, Llamada de hembra fue de 7.1+2.4s con una frecuencia

promedio de 127.3+84.6Hz,

las sacudidas generaron

vibraciones con una frecuencia promedio de 136+130Hz y una

duracion de 0.46+0.05s

https://www.scielo.sa.cr/pdf/rbt/v62n1/al0v62nl.pdf
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Fig. 4. Oscilogramas de las scfales vibratonas para: a. Llamada de la hembra, b. Tambonlko, c. Sacudidas rapidas y d
Ronronco

Fig. 4. Oscillograms of vibrational signals for: a. Call of the female, b. Drumming, c¢. Quick jerks of the body and d. Purr


https://www.scielo.sa.cr/pdf/rbt/v62n1/a10v62n1.pdf

Descripcion de los pulsos de ecolocalizacién de once
especies de murciélagos insectivoros aéreos de una
selva baja caducifolia en Morelos, México

Equipo utilizado: dos detectores
Pettersson Elektronik D980 vy
grabadoras andlogas Sony
Walkman Profesional WM-D6C,
con cintas de metal Tipo II.

Métodos: Las grabaciones
fueron analizadas con el
programa BatSound 1.10

(Pettersson Elektronik AB).

Figura 2. Pulsos de eco-
localizacion de once
especies de murciélagos
insectivoros de Sierra de
Huautla, Morelos. RPAR:
R. parvula, MVE: M. veli-
fera, MYU: M. yumanen-
sis, MSIN: M. sinaloae
(MSIN*  representa un
pulso alto de la secuen-
cia, MSIN** representa
el segundo arménico, la
distancia entre los pulsos
de esta especie represen-
ta el intervalo real), DAV:
P. davyi, PER: P. perso-
natus, PAR: P. parnellii,
BAL: B. plicata, MOR:
M. megalophylla, TAD: T.
brasiliensis, EUM: E. un-
derwoodi. En DAV y PER
se muestran dos pulsos
de la misma secuencia
con armonicos, se acorto
el intervalo.

Spectrogram. FFT size 512, Hanning window
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http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52007-33642013000100004
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http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-33642013000100004

Biogeographic characterisation of blue whale song * oo Ao ¥

[ L3 ° L3 o 1 gm :—.
worldwide:using song to identify populations of M —
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CONCLUSIONES B ’ ls?:Guafo Chile40 ”
Los cantos de ballena azul proporcionan un b — = = @
nuevo medio para caracterizar la estructura de la . é — §
“fn poblacion de ballena azul en todo el mundo. Los 50;' =—c— =
tipos de cantos pueden ser un indicador util de la 5 oy — g
identidad de la poblacién porque son sefiales g % &', 95W @)

sociales, que probablemente reflejen los patrones
actuales de movimiento y asociacion. 404 [F—

| l] 3 Los recientes avances tecnologicos hacen que la o 20 a0
2«:}, recopilacion y el analisis de registros actsticos a ° e S e e @
2‘53 largo plazo sean practicos, incluso para regiones 40: = )
. remotas de los océanos del mundo y a un coste = = e
‘; moderado. La disponibilidad de estos datos 0% = i
§° aumentara el potencial para que el canto de la _ Time, seconds ' o
ballena azul juegue un papel clave en la S ephig g Ayttt
= O descripcion de la estructura de la poblacion fgsglmeiigia:,?; };*’2‘;;sf,i"‘f;?f‘fa’s’;jcﬁ?o‘;zjS‘I,i.fd‘ﬁfjéCf‘;‘;;
mundial. Recomendamos provisionalmente nueve recondd 1996 (Staford et al 19950 and (D) Southrwest Paciic -
poblaciones acusticas para el manejo. BV 2o g foun e o P e Reseaech

collected as part of the Comprehensive Test Ban Treaty. The numbers
in brackets refer to sone tvpes.
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http://www.youtube.com/watch?v=7Xr9BYhlceA

Ruido (d8)

Caracterizacion del ruido ambiental asociado a la
comunidad de aves en la microcuenca del rio

Bermudez en Heredia, Costa Rica.

Roberto Vargas-Masis'*, Oscar Ramirez-Alan', Tania

Bermudez-Rojas' y Héctor Perdomo-Velazquez?.

€)studio

H =36.09, df = 7, p-value = 6.971e-06 H =21.525, df = 7, p-value = 0.003066
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https://docs.google.com/file/d/1leYHMa38m7jIrfXq-4sSiGYPB7o7o9VR/preview
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Informacion Taxonomica

Aves:

https://listaoficialavesdecostarica.wordpress.com/lista-o
ficial/lista-oficial-online/

Anfibios:
https:/herpingincostarica.wordpress.com/2018/01/11/ca
mbios-principales-en-la-lista-anotada-de-los-anfibios-d
e-costa-rica-2011-a-2018/

Mamiferos:

http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pi
d=S0327-93832014000200008



https://listaoficialavesdecostarica.wordpress.com/lista-oficial/lista-oficial-online/
https://listaoficialavesdecostarica.wordpress.com/lista-oficial/lista-oficial-online/
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0327-93832014000200008
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0327-93832014000200008

proceso es sencillo

34



Forme parte de nuestra red de monitores comunitarios de sonidos de naturaleza

:Como colaborar? jInscribase en la plataforma, grabe sonidos en su comunidad y
compdrtalos en la plataforma https://biosonidos.uned.ac.cr !



https://biosonidos.uned.ac.cr

;. Preguntas?

Consultas o dudas

rovargas@uned.ac.cr
robvarmas@gmail.com




