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Introducc

El desarrollo de estudios orientados al conocimiento de la biodiversidad y el estado de conservacion de los ecosistemas naturales ha demostrado la intrinseca importancia de un
adecuado manejo para su preservacion y continuidad de los servicios ambientales que proveen. Sin embargo, la falta de medidas dirigidas a mitigar problemas como la pérdida de
biodiversidad han causado el deterioro del entorno natural, siendo las &reas mas pobladas las que mas influyen en este proceso. La mayoria de las investigaciones dirigidas a la
descripcion de la estructura de la vegetacion y andlisis de biodiversidad han sido realizadas en bosques de gran significancia ecoldgica, mientras que a espacios naturales en zonas
urbanas se ha dirigido poca atencion en Costa Rica. Por tal razdn, este trabajo pretende brindar una vision introductoria a la estructura del ecosistema de los parches boscosos y su
relacion con la diversidad biolégica en paisajes urbanos alterados, con el propésite de esclarecer la gran capacidad ecosistémica que tienen los remanentes de bosques urbanos en
el especial resguardo de la diversidad bioldgica y su capacidad para mantener las comunidades bidticas funcionales, estableciendo como sitio de estudio los bosques de tres zonas
de proteccion absoluta de manantiales en el canton Central de Cartago, distrito San Nicolas, administrados por el departamento de acueductos de la Municipalidad de Cartago.

Objetivos

Objetivo general
Analizar el papel de las zonas de proteccion absoluta de los manantiales Rio Loro,
Arriaz y Padre Méndez en el mantenimiento de la diversidad biolégica en las zonas
urbanas y periurbanas del canton Central de Cartago, distrito San Nicolas, para la
incentivacién de la conservacion de los remanentes del paisaje natural.

Objetivos especificos

1. Describir mediante una caracterizacion por estratos y perfil esquematico la
composicion estructural de la vegetacion en las zonas de proteccion absoluta de los
manantiales.

2. Estimar la abundancia, la riqueza especifica y el recambio de especies de mariposas
diurnas (Lepidoptera: Hesperioidea - Papilionoidea) en las zonas de proteccion absoluta
de los manantiales como especies indicadoras de biodiversidad.

3. Determinar el estado de conservacion y de la biodiversidad en las zonas de
proteccion absoluta de los manantiales por medio de una comparacion de los datos
representados en los estratos y perfiles de la vegetacion, asi como las caracteristicas
de biodiversidad de las mariposas diurnas como organismo bicindicador.

Metodologia

Por medio de una descripcion de perfil esquemético, se permitié dilucidar los rasgos
estructurales de la vegetacion, asi como mediante una caracterizacion floristica, se
determing la representatividad de especies en sotobosque de las zonas de proteccion
absoluta de los manantiales Rio Loro, Arriaz y Padre Méndez en el canton Central de
Cartago, distrito San Nicolas. Conjuntamente, la utilizacién por cuatro meses (de enero
a abril del 2019), representados en 27 muestreos, de una metodologia estandarizada de
colecta de datos de campo, logrd dilucidar por primera vez la diversidad de especies de
mariposas diurnas, como un enfoque indicador, para determinar la biodiversidad en tres
parches de bosque urbano en la Gran Area Metropolitana, Valle Central, Costa Rica.

Una representacion grafica de la fisionomia de la vegetacion sirve como marco
descriptivo de las caracteristicas estructurales de las areas estudiadas. Busca conocer
el nimero de estratos, su altura, especies representadas y esquemas de capas.
Ademas, pueden ser comparados en contraste para conocer el estado de conservacion
del ecosistema que representan. Las mariposas son consideradas uno de los grupos de
insectos mas confiables para ser utilizados como bioindicadores. Han sido utilizadas
frecuentemente en estudios de procesos biogeograficos, diversidad y estado de
intervencion antropica. Los analisis de los datos muestreados buscan simbolizar la
representatividad y riqueza de especies (diversidad a) mediante curvas de
acumulacion, asi como su singularidad y recambio por medio de un indice de
complementariedad (diversidad ). Los procedimientos anteriores describen un tipo de
investigacion exploratoria, descriptiva y correlacional; disefio no experimental.
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Figura 1. Zonas de proteccién absoluta de los manantiales donde se desarrolld la investigacion: (A) ZPA
del manantial Rio Loro, (B) ZPA del manantial Arriaz y (C) ZPA del manantial Padre Méndez.
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Figura 2. Bocetos de los perfiles esquematicos estudiados y representacion de la vegetacion: (A) ZPA del
manantial Rio Loro, (B) ZPA del manantial Arriaz y (C) ZPA del manantial Padre Méndez.
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Figura 3. Curvas de acumulacion de las especies identificadas en los tres sitios de muestreo: (A) ZPA del
manantial Rio Lero, (B) ZPA del manantial Arriaz y (C) ZPA del manantial Padre Méndez.

Resultados

La ZPA del manantial Rio Loro presenté un bosque joven en regeneracion de
crecimiento secundario, la ZPA del manantial Arriaz un bosque maduro en
regeneracion de crecimiento secundario y la ZPA del manantial Padre Méndez un
bosque secundario - tacotal en regeneracion. El estado de conservacion de los tres
sitios fue caracterizado como malo, producto de sus rasgos estructurales y de
aprovechamiento. En las tres zonas de proteccion absoluta de los manantiales se
contabilizaron 4415 individuos de mariposas diurnas, representando 115 especies. La
totalidad del muestreo contempld 16 subfamilias. La ZPA del manantial Rio Loro aportd
la mayor diversidad, 99 especies para un 46,2% del total de individuos; la ZPA del
manantial Arriaz, 82 especies correspondientes al 31,9% del total de individuos y la
ZPA del manantial Padre Méndez, 65 especies para un 21,9% del total de individuos.

Conclusiones y
Recomendaciones

1. Lariqueza y abundancia de mariposas diurnas en las zonas de proteccién absoluta
de los manantiales, acorde a la evaluacion de estructura de la vegetacion y resultados
del monitoreo de mariposas diunas, se atribuyen a la dinamica sucesional del bosque
asi como de la representatividad ecosistémica del paisaje.

2. La mayor cantidad de mariposas diurnas frugivoras e itémidos fue registrada en la
zona de proteccion absoluta del manantial Rio Loro, las mariposas con las
caracteristicas mas arraigadas a indicadores ambientales.

3. Segln la estimacion del indice de Simpson, se determind que la zona de proteccion
absoluta del manantial Rio Loro es la mas diversa (0,9877), contrastando con la zona
de proteccion absoluta del manantial Padre Méndez (0,9806), la de menor diversidad
en mariposas diurnas. La complementariedad de especies, estimada mediante el
indice de similitud de Jaccard, demostro que la zona de proteccioén del manantial Rio
Loro y la zona de proteccion del manantial Arriaz presentan la semejanza mas cercana
en recambio de especies.

4.Se propone el Programa Municipal de Fomento y Conservacion de la
Biodiversidad, proyecto pionero cuya finalidad aspira a la conservacion y
aprovechamiento de servicios ambientales, empleando la gestion integral de los
recursos naturales y promocién de la biodiversidad en paisajes urbanos.
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